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ANALISI DEI DATI PER LE IMPRESE INDUSTRIALI (5)
Apprendimento supervisionato

Nell’ultimo ar-

-
prendimento non 
supervisiona-
to, ora iniziamo 
quello super-
visionato, che 

-
tazione. 

-
visionato utilizzano dati che hanno 
già il risultato per istruire il sistema.  

-
dire il valore delle nuove osservazioni. 

di apprendimento supervisionato che 
possono essere raggruppati in due ca-
tegorie principali, la regressione e la 

.
A seconda delle caratteristiche dei 

-
gressione, per cui si ricerca un valore 

-
-

zione

REGRESSIONE

Se vogliamo ipotizzare il prezzo di 

simili a quella di nostro interesse e 
-

portanti come l’anno di costruzione, il 

-
vorare l’algoritmo e inserendo i dati in 
questione dell’appartamento che ci in-
teressa, capiremo se il prezzo ipotizza-

La regressione lineare cerca la rela-
zione tra una variabile target con-
tinua con una o più va-
riabili indipendenti 

lineare ai dati stessi.
Quando la linea che rappresenta la re-

 una regressione li-
neare. In casi più complessi, quando 

polino-
miale. Questi sono i due tipi principali 
di regressione.

-

mostra una correla-
zione positiva tra una 

-

-

vendite). All'aumentare di uno, au-
menta anche l'altro.

 un 
modello di regressione lineare cer-
ca di adattare al meglio la retta di 
regressione ai punti rappresentativi 
dei dati. La tecnica più comune che si 

Con questo metodo la migliore retta di 
regressione si trova minimizzando la 

somma dei quadrati della distanza tra i 
punti dati e la retta di regressione stes-

si deve usare il quadrato per avere solo 
valori positivi.

CLASSIFICAZIONE

-
lizzata per

-
pio con le carte di credito, e per molti 

e di ricerca, prevedendo le categorie 
di appartenenza, due o più.

Sup-
port Vector Machine, Naive Bayes, 
Decision Tree & Random Forest, 
Logistic Regression, K-NN,…. Oltre 

vi sono tante evoluzioni, con specia-

quelle delle reti neurali per dati di non 
enormi dimensioni. Tutti 
questi algoritmi erano noti 
da molti anni, ma solo i 
recenti sviluppi nei proces-
sori e nelle memorie hanno 
permesso il loro uso in ma-
niera estesa.

SUPPORT VECTOR 
MACHINE

Le Support Vector Ma-
-

no Macchine a Vettori di 
Supporto) sono modelli di 

-
 la 

linea di separazione delle classi che 
massimizza il margine tra le classi 
stesse, dove con margine si intende la 
distanza minima dalla linea ai punti 
delle due classi. Con questo sistema si 
usa un numero di punti ridotto rispetto 
a tutti i dati perché lavoriamo solo con 
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 il teorema della probabilità com-
posta e quello della probabilità as-
soluta. Per esempio, si può calcolare 

di un errore. 
Una perso-
na che ha 
eseguito un 
controllo me-
dico, può in 

malata anche 
se il risultato 

oppure vice-
versa. Ciò si 

cui si presenta la malattia e la percen-

L'importanza del teorema di Bayes 
per la statistica è tale che la divisio-
ne tra le due scuole principali -

-
sta) nasce dall'interpretazione che si 
dà al teorema stesso.
Naive Bayes presuppone che tutte le 
caratteristiche siano indipendenti 
l'una dall'altra e che non vi sia alcu-
na correlazione tra le caratteristiche 

sono spesso connesse 

per cui questo algorit-
 "nai-

ve” (ingenuo).
-

ha due posti e supera 
i 200 km/h. Sono tre 

-
renti. Naive Bayes va-
luta ogni caratteristica 

indipendente alla pro-
.

-
zioni tra le caratteristiche. Malgrado 

-

-

senza considerare l'evento E.  È 

di A.

senza considerare l'evento A.  È 

di E.
-

nata dell'evento A, considerando 

-
ri dell'evento A perché dipende dal 
valore di E.

-
nata dell'evento E, considerando 

-
ri dell'evento E perché dipende dal 
valore di A.

P(A|E) si legge “Probabilità di A 
dato E”; P(E) normalmente non si 
considera ma non può essere zero.

Nel prossimo articolo proseguiremo 
-

zione.

-

port-vector-machine/

Wikipedia.

-
sioni dei dati, che rendono il calcolo 
complesso. Per esempio, se usiamo 
solamente "lunghezza" e "larghezza" 

spazio bidimensionale 
 una linea. Se utilizzia-

,  un 
piano nello spazio tridimensionale. 

 un iper-
piano -

-
nita come nell’immagine sootostante 
e occorre utilizzare delle tecniche, de-

kernel, che utilizzano uno stra-

un iperpiano di livello superiore) per 
trovare una soluzione.   Le SVM sono 
uno dei pochi algoritmi che riesce a 

-
-

mero delle caratteristiche. Ricordando 

numero delle colonne, si possono uti-

qualche caso per regressioni.

NAIVE BAYES

Il teorema di Bayes, enunciato da Tho-

-


